® 



© 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ^en des brevets 



© Verdffentlichungsnummer: 



0 358 279 

A1 



© Anmeldenummer: 89202250.0 
© Anmeldetag: 06.09.89 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© int. Ci. 5 -. A47L 15/48 , A47L 15/42 



© Prioritat: 09.09.88 DE 3830664 


© Anmelder: Bauknecht Hausgerate GmbH 


Am Wallgraben 99 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-7G00 Stuttgart 80(DE) 


14.03.90 Patentbiatt 90/11 


© DE 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Anmelder: WHIRLPOOL INTERNATIONAL B.V. 


DEESFRGBITSE 


Tarwelaan 58 




NL-5632 KG Eindhoven(NL) 




© ES FR GB IT SE 




© Erfinder: Fried, Harald 




Baumschulstrasse 3 




D-6690 SL Wendet-Hof(DE) 




Erfinder: Gurnm, Manfred 




BUrgermeister-Regitz-Strasse 169 




D-6680 Neunkirchen 4(DE) 




Erfinder: Buser, Josef 




Llndenstrasse 61 




D-6796 Schbnenberg-KUbelberg 4(DE) 




Erfinder: Koglln, GUnter 




Waldstrasse 13 




D-6719 Altleinlngen(DE) 




® Vertreter: Meier, Frledrlch, Dlpl.-lng. et ai 




Philips Patentverwaitung GmbH 




Wendenstrasse 35 Postfach 10 51 49 




D-2000 Hamburg 1(DE) 



© Elnrichtung zum Trocknen von Geschirr in einer Haushalt-Geschlrrspulmaschine. 

r «© Bei einer Haushalt-GeschirrspGlmaschine wird , -=TF 

^ein geschlossenes Trockensystem eingesetzt, bei u ^ 

dem die Luft aus dem Spillbehalter Uber eine durch 
^Aufheizung regenerierbare Trockenvorrichtung und 

<^von dieser zuruck in den SpQlbehalter zirkuliert. Die y 
^ Trockenvorrichtung ist dem aufierhalb des Spuibe- 
§ halters angeordneten Erhitzer filr die Spuiflotte, vor- 
COzugsweise einem Durchlauferhitzer, zugeordnet 
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Einrichtung zum Trocknen von Geschirr in einer Haushalt-Geschirrspulmaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum Trocknen von Geschirr in einer Haushalt-Ge- 
schirrspUlmaschine Oder dergl., in der die Spulflot- 
te durch einen aui3erhalb des Spulbehalters ange- 
ordneten Erhitzer, vorzugsweise einen elektrischen 
Durchlauferhitzer, aufgeheizt wird. unter Verwen- 
dung eines weitgehend geschlossenen Trockensy- 
stems, bei dem Luft aus dem Spulbehalter Uber 
eine durch Aufheizung regenerierbare Trockenvor- 
richtung und von dieser zurOck in den Spulbehalter 
zirkuliert. 

Das in einen Geschirrspuler eingelegte Ge- 
schirr wird nach Abschlufl des Reinigungsvorgan- 
ges in einem sog. KlarspGlgang durch die umge- 
walzte SpQIflotte auf ca. 60°C bis 70°C aufgehei2t. 
Nach Abschlui3 dieses Heizvorganges wird Klar- 
spulmittel zugefiigt und auf dem Geschirr verteilt. 
Danach wird die hei/te SpQIflotte abgepumpt und 
damit der Trockenvorgang eingeleitet. Im allgemei- 
nen sind die Wandungen des Geschirrspulers et- 
was kQhler als das gespUlte Geschirr, so dafl Was- 
ser an diesen Wandungen auskondensiert und da- 
mit vom Geschirr abdunstet. 

Nicht in alien Fallen erfolgt bei dieser Art der 
Trocknung der Trockenvorgang gleichmaflig und 
nicht in alien Fallen rasch genug. Insbesondere bei 
Geschirr mit geringer Warmekapazitat bleiben hau- 
fig Tropfen haften, die nicht nur zu unschdnen 
Flecken, sondern auch zu Korrosionen AnlaiJ geben 
konnen. Man hat deshalb versucht, den Trocken- 
vorgang zu verbessern. So kann durch KGhlung 
eines Wandungsteiles mit einer Wasser-Beriese- 
lungseinrichtung der Niederschlag an dieser ge- 
kuhlten Flache wesentlich verbessert werden. Auch 
durch Umwalzen der Luft, z.B. Gber eine in den 
Behalter eingelassene Kaltwasserflache, kann der 
Trockenvorgang ebenso verbessert werden, wie 
durch das Umwalzen der Luft Uber auflerhalb des 
SpGlbehalters angeordnete Trockeneinrichtungen. 
Auch das Auslassen der mit Wasserdampf gesat- 
tigten Luft aus dem Behalter fordert die Trocknung, 
hat jedoch den Nachteil, dafi die Feuchtigkeit an 
die umliegenden Mobel und in die Raume geiangt. 

Zur Vermeidung der zuletzt genannten Nachtei- 
le bevorzugt man geschlossene Systeme. Hier wur- 
de auch schon vorgeschlagen, Latentwarmespei- 
cher einzusetzen, durch die die mit Wasserdampf 
gesattigte Luft gekuhlt und damit entfeuchtet wird. 

In der DE-OS 20 16 831 ist eine GeschirrspUl- 
maschine beschrieben, bei der an eine Wand des 
Spulbehalters ein mit dessen Innenraum durch 
eine verschlieflbare Offnung verbundener Behalter 
.zur Aufnahme eines Trocknungsmittels angebaut 
ist, das Feuchtigkeit aufzunehmen und bei Erhit- 
zung wieder abzugeben vermag. Diese bekannte 



AusfGhrungsform hat den Nachteil, dafl zum einen 
der Behalter mit dem Trocknungsmittel nur schwer 
gegenuber dem Innenraum des SpOlbehaiters ab- 
zutrennen ist und zum anderen eine Zusatzheizung 

5 erforderiich ist, die zum richtigen Zeitpunkt einge- 
schaitet sein mufl, damit beim Abschlufl des Kiar- 
spUlvorganges das Trocknungsmittel ausreichend 
getrocknet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

10 Einrichtung zum Trocknen von Geschirr zu schaf- 
fen, bei der der Trockenvorgang rasch und ohne 
besonderen zusatzlichen Aufwand durchgefuhrt 
wird. Gemafl der Erfindung wird dies bei einer 
Einrichtung der eingangs genannten Art dadurch 

75 erreicht, dafl die Trockenvorrichtung aus einem mit 
dem Erhitzer in WSrmekontakt stehenden Trocken- 
mittel besteht. 

Durch die Verbindung des Trockenbehalters 
mit dem fQr die Aufheizung der Spulfiotte ohnehin 

20 vorhandenen Erhitzer ergibt sich nach Ablauf des 
Spulvorganges eine sofortige Betriebsbereitschaft 
der Trockenvorrichtung. Im einfachsten Fall kann 
der Trockenbehalter mit Steinen aus Ton oder 
dergl. gefUllt sein, wie sie z.B. hei Hydrokulturen 

25 Verwendung finden. Bessere Eigenschaften, d.h. 
eine hohere Feuchtigkeitsaufnahme bei geringerem 
Volumen, haben Trockenmittel, die mit ihren mole- 
kularen Strukturen Feuchtigkeit adsorbieren. Vor- 
zugsweise werden als Trockenmittel Zeolithe ein- 

30 gesetzt, wie sie im Chemie-Lexikon von Rompp 
1977 beschrieben sind. Damit das Trockenmittel 
gut handhabbar ist, ist es vorteilhaft, ein granuiatar- 
tiges SchOttgut zu verwenden. Die Verbindung des 
Trockenbehalters mit dem SpGlbehMlter erfolgt 

35 zweckmafiig Gber Luftfuhrungen, in die auch ein 
Geblase eingebaut sein kann. 

Wird das Trockenmittel zumindest teilweise als 
Mantel um die Heizelemente des Erhitzers gelegt, 
dann ersetzen diese Teile die an sich sonst Gbliche 

40 thermische AbschirmflSche. Die Heizelemente er- 
. reichen Oberflachentemperaturen bis 250°C, so 
dai3 die Trockenmittel im Trockenbehalter wMhrend 
jedes Aufheizvorganges sicher aufgeheizt und da- 
mit getrocknet werden. Eine besonders gute kon- 

45 struktive Durchbildung sieht einen Trockenbehalter 
vor, der als doppelwandiger Hohizylinder ausge- 
formt und so um die Heizung des Durch lauf erhit- 
zers gelegt ist. Der Trockenbehalter kann aus 
GrGnden einfacher Montage auch aus zwei Halb- 

50 schalen bestehen. Die Ein- und AuslaflSffnungen 
des Behalters konnen diagonal gegenUberliegend 
angeordnet sein, damit sich eine gleichmaflige 
Durchstrflmung des Trockenbehalters ergibt. War- 
mebrOcken, die ggf. auch als Luftleitflachen ausge- 
biidet sind, konnen im Trockenbehalter die Ab- 
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scheidung der Feuchtigkeit aus der Luft verbes- 
sern. 

Da die Luftfuhrungen im Spulbehalter zweck- 
ma/Jig einerseits oben und andererseits im unteren 
Teil des SpulbehSlters mUnden und die Luftfeuch- 
tigkeit wahrend des SpOlvorganges aus dem Trock- 
ner ferngehaiten werden soil, ist es vorteilhaft, die 
LuftfUhrung mit einem Verschlu/3 2u versehen, der 
wahrend des SpGlens die Luftzirkulation unter- 
bricht. Ist ein Geblase fur die Luftzirkulation vorge- 
sehen, so kann die bodenseitig vorgesehene Aus- 
blasoffnung mit einem durch den Luftstrom abheb- 
baren Verschlu/i versehen werden, der z.B. kap- 
penartig die AuslaBoffnung abdeckt. 

Anhand der Zeichnung sei ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen 
GeschirrspOler mit der Einrichtung nach der Erfin- 
dung und 

Fig. 2 in schematischer Darstellung die Aus- 
bildung und Zuordnung des Trockenbehalters zum 
Durchlauferhitzer. 

Ein SpOlbehalter 1 ist bodenseitig mit einem 
Sumpf 2 ausgestattet, von dem aus die SpUlflotte 
Uber den Durchlauferhitzer 3 von einer Pumpe 4 in 
das nicht gezeichnete Verteiler- und SprOhsystem 
des Spulers gedruckt wird. Urn den Durchlauferhit- 
zer 3, bestehend aus dem Durchfluflrohr 5 und 
dem Rohrheizkflrper 6, ist ein doppelwandiger 
Hohlzylinder 7 als Trockenbehalter gelegt, der mit 
einem Trockenmittel gefOllt ist. Ober den Anschlufl 
8 ist der Trockenbehalter 7 mit einer im Behalter 1 
mUndenden Ausblasoffnung 9 verbunden, die mit 
einer kappenartigen Abdeckung 10 versehen ist. 
Ober den Anschlufi 11 ist der Trockenbehalter 7 
mit der LuftfUhrung 12 verbunden, in die ein Gebla- 
se 13 eingeschleift ist. Die Sffnung 14 der LuftfUh- 
rung 12 endet deckseitig im SpUlbehMlter 1. 

Nach Abschlu/J eines Aufhei zvorganges, bei 
dem der Rohrheizkorper 6 auch den Trockenbehal- 
ter 7 auf Temperaturen von z.B. mehr als 100°C 
aufheizt, wird die SpUlflotte durch eine nicht ge- 
zeichnete Abwasserpumpe aus dem Behalter 1 
entfernt. Wird nun das Geblase 13 eingeschaltet, 
so wird die stark feuchtigkeitshaltige Luft aus dem 
Spulbehalter Uber die Offnung 14 abgesaugt und 
durch das Geblase 13 in den Trockenbehalter 7 
gedruckt. Das im Trockenbehalter 7 gelagerte 
Trockenmittel nimmt die Feuchtigkeit auf und die 
vergleichsweise trockene Luft wird Ober den An- 
schlufl 8 und die AusblasQffnung 9 in den Behalter 
1 zurUckgedrUckt. Die Luft nimmt hier erneut 
Feuchtigkeit auf und gibt sie im Kreislauf an das 
Trockenmittel wieder ab. 

Mit einer Einrichtung nach der Erfindung wird 
bei geringem Aufwand erreicht, da/J der Trocken- 
vorgang ohne BeeintrSchtigung der Umgebung 
rasch zum Abschlufl gebracht werden kann. 



Bei der nachsten Inbetriebnahme des Ge- 
schirrspUlers wird schon im SpUlgang, also beim 
Aufheizen der Reinigungsflotte, das Trockenmittel 
im Trockenbehalter wieder aufgeheizt und dabei 

5 die Feuchtigkeit Gber die LuftfUhrung in den SpOl- 
behalter zurOckgefOhrt. 

Zur besseren Warmeverteilung und auch zur 
gleichmafligeren Abscheidung der Feuchtigkeit 
konnen in den doppelwandigen Hohlkorper War- 

10 mebrUcken und Luftleitf lichen eingesetzt sein. 



AnsprUche 

is 1. Einrichtung zum Trocknen von Geschirr in 

einer Haushalt-GeschirrspUlmaschine Oder dergl. , 
in der die SpGlfiotte durch einen auflerhalb des 
SpOlbehSlters angeordneten Erhitzer, vorzugsweise 
einen elektrischen' Durchlauferhitzer, aufgeheizt 

20 wird, unter Verwendung eines weitgehend ge- 
schlossenen Trockensystems, bei dem Luft aus 
dem Spulbehalter uber eine durch Aufheizung re- 
generierbare Trockenvorrichtung und von dieser 
zurOck in den SpOlbehalter zirkuliert, 

25 dadurch gekennzeichnet , dafl die Trockenvorrich- 
tung aus einem mit dem Erhitzer in Warmekontakt 
stehenden Trockenbehalter besteht 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet . da/3 der Trockenbehalter mit einem 

30 die Feuchtigkeit adsorbierenden Trockenmittel ge- 
fOllt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl als Trockenmittel ein Zeolith ein- 
gesetzt ist. 

35 4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet , da/3 das Trockenmittel als granu- 
latfSrmiges SchOttgut in den Trockenbehalter ein- 
gebracht ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, dafl der Trockenbehalter zumindest 

teiiweise als Mantel urn die Heizelemente des Er- 
hitzers gelegt ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Trockenbehalter als dop- 

45 pelwandiger Hohlzylinder ausgeformt ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daJ3 die Einlafl- und die Auslafloff- 
nung zum Anschlufl an das geschlossene LuftfOh- 
rungssystem diagonal gegenuberliegend angeord- 

50 net sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 die dem HeizkQrper zugewandte 
Innenwandung mit in das Trockenmittel ragenden 
WarmebrUcken versehen ist. 

55 9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die WSrmebrucken als Luftleit- 
flachen ausgebildet sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
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gekennzeichnet , daJ3 die LuftfGhrung mit einem 
Verschlufl versehen ist, der wahrend des SpOlens 
die Zirkulation unterbricht. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 10 unter 
Verwendung eines Geblases fUr die Luftzirkulation, 5 
dadurch gekennzeichnet , da/3 die Ausblasoffnung 

mit einem durch den Luftstrom abhebbaren Ver- 
schlufl versehen ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl der Verschlufl kappenartig aus- to 
gebildet ist. 
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